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The patent map, the market map, and the evolution tree are piled up 
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自動機械

対象のモデル化

画像の認識

時間軸を伴う情報
や複数の感覚情

報の認識

自らの行動の計画

物理的接触を伴
った行動の習熟

言語の理解

感性の理解

知識の獲得

因果の推測

理想像の獲得

１．エネルギーの供
給

２．食品や日用品
の配達

３．快適さの維持：
冷暖房、照明など

４．保護

５．情報提供

６．エンターテインメ
ント

２．無意識の内に
簡単な環境要素
の扱い方を学ぶ

３．短期的な強い
創造性の発展

４．簡単な原因と結果との
関係を理解し、これが意識
的（論理的）な思考技術と
自分の 限定的な環境を扱

う能力の基礎となる

５．現代の複雑な生活
環境を理解し、これと対
処するために求められる
大量の情報の獲得

６．創造的能力発
展の波が繰り返さ

れる

２．システムは環境内の
物質を、変化させずその
まま、システムの一要素
にするまでゆかない状態
で受動的に利用する

３．システムは環境
内の物質を能動
的に利用する

４．システムが環境
内のエネルギーを

利用する

５．環境内の物質を
システムの内部に一
要素として取り込む

６．環境内の物質
を変化させて活用

する

７．システムの有害な
影響を許容可能な
最低限まで低減しな
がら環境を利用し、

変化させる

８．システムが環境に
与える影響の（益と
害とがバランスした）

平衡状態

９．システムは環境
を好転させる

４．自動調整（ユーザ
ーへの対応、機械・
装置が自動的に最

適化する）

５．自動学習能力
を持つシステム

６．人との会話に
類した情報交換を
行い、共同作業を

行うシステム

７．個性を持ったシ
ステムの登場。生
命体をモデルにし
た行動を行う

２－１．歯、爪、こぶ
し、足などの簡単な
身体の「道具」の代
わりとなって、簡単な

機能をはたす 

２－２．手や指、声
帯、などの複雑な
身体の「道具」の代
わりとなって、複雑
な機能をはたす 

２－３．人の力に
代わって、大きな
力、スピード、生
産性を実現する 

２－４．情報を受
発信する人の能
力の代わりをする

２－５．人の脳の代
わりをつとめて、判断

作業をおこなう

３．システムを特定の
作業に適するようにし
たり、必要な特性に
設定することが可能

１．無視

２．聞くふり

３．選択的な聴取

４．注意深い聴取

５．感情移入の聴
取

Service robot evolution tree Ｖｅｒ．２
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Evolution tree example of Grilled Rice by Citation Analysis

Time

Evolution of packaging
Evolution of easiness 
of Grilled Rice to eat

Evolution of grilling up 
improvement

Patent with a lot of numbers to be quoted
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視点に応じて
指示語の意味や
解釈をできない

指示語の誤解釈
が減る

位置関係、移動
速度・方向を
加味して解釈

ユーザが指示語
により移動方向等
を指示する

排除

特許第3318539号
(出願:1999/6/10)

複数の物体が
あると指示語の
対象が分らない

人間同士のように
自然な対話を
実現できる

人間の視線を
判断に加味して
対話する

指示語の誤解釈
が減る

排除

特許第4399603号
(出願:2005/2/28)

認識できなかった
語句の登録
が面倒

認識できなかった
単語を手間を
かけず登録可能

視線・指差しの
方向から物品
認識し辞書登録

人間同士のように
自然な対話を
実現できる

排除

特許第5163202号
(出願:2008/3/18)

指が正しく向いて
いないと対象物
を間違う

対象物を正確に
特定できる

対象物の特定に
指差し方向と
視線を併用する

認識できなかった
単語を手間を
かけず登録可能

排除

特許第5145569号
(出願:2007/12/19)

説明員に興味が
あると誤判断
してしまう

展示会場内で
人の注目対象が

分かる

人の振る舞いから
真の注目対象を
推定する

対象物を正確に
特定できる

排除

特許第6142307号
(出願:2013/9/27)

- There are some time reversals. 

Evolution of market trend

Evolution of commodity

Evolution of means for solving the problems

*From limited "Instruction word" to 
overall "Behavior"

Prototype of evolution diagram

Evolution diagram that 
expressed relativity of 
evolution of evolution of 
technology of "Robot that 
reads man's intention", 
evolution of commodity, 
and market trend

Evolution diagram of robot that reads the person's intention
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(reference)"2017-2026 in the future of robot" Laboratory edit in Nikkei BP the future

"Key function of the robotics in the future" is what advisory EY and consulting Ltd. of the 
research of an untrodden interdisciplinary area in Europe and America forecast. 

認識
時間軸を伴う情報
が認識できない

認識・行動

言語の理解
経済・社会現象が

理解できない

論理的思考

人工知能による、
経験による概念と

言葉の結合

人工知能による行
動と結果の因果
関係の認識、行

動の計画

人工知能による数
的特徴量による推

論

人工知能による文
字、画像の認識

自動機械
対象物が何である
か認識できない

言葉と意味するも
のとがつながらない

Evolution of function of artificial intelligence
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Directed Evolution® Kind of evolution line

Demand function (purpose) Limiting condition and 
environment

Action (means) Structure (means)

Evolution of human needs (9) Stage of evolution and 
characteristic (26) of organization

Evolution of action in system (9) Evolution of material that system uses (6)

Evolution of problem for system (2) Evolution of power and 
restriction that obstructs 
evolution (5)

Evolution of system function (5) Use of information resources (1)

An increase in utility of system (17) Various stages of evolution (1) Addition of new function (5) Hierarchizing of system (2)

A decrease in inconvenient factor included in 
system (10)

Evolution of power to adjust 
evolution (8)

Improvement of interrelation of utility 
and inconvenient factor (4)

Two or more hierarchies of system and 
combined use (3) of physical modality and 
various energy

Change in market that system targets (10) Change in market in history of 
system (1)

Progress of use of energy (9) Aspect that upgrades use of resource (8)

An artificial system assists the person (1). Evolution of possibility of 
development (6)

Improvement of ideal (1) Upgrade of resource use (4)

An artificial system mediates the person and 
the environment is mediated (1). 

Interaction and evolution (7) 
between artificial system and 
person

Disproportionate evolution of element 
(1)

Use as resource in various effects (3)

Evolution of relation between artificial system 
and person (8)

General scenario to evolve 
technological system (1)

An increase of flexibility and control (1) Evolution of system structure (18)

Some aspects of product evolution in market 
(5)

Simplification after it complicates it (1) Use of various, physical modalities (1)

Correspondence and non-
correspondence (4) between elements

Simplification of manufacturing process (1)

Making to micro and hierarchizing (1) Match of rhythm of transportation and 
processing (1)

A decrease in participation of man (1) Evolution of tool (2)

Automation of person's role (10) Evolution of counting system (1)

＊( )The figure in the inside shows the number of evolution lines. Referred evolution line
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「Directed Evolution®」Software and international company

人工システムと人
との関係の進化

人工システムへの人
の関与が減少する過
程における知的要素

の排除

１．ある機能を、創
造的で才能のある
専門家が担当す

る

２．同じ機能を、
訓練を受けた専門

家が担当する

３．同じ機能を、
訓練を受けていな
い人が担当する

４．同じ機能を、
人が専用機を操
作して実現する

５．同じ機能を、
人が汎用機を操
作して実現する

６．同じ機能を、
自動機械が担当

する

人の作業対象の
変化

１．人は製品の生
産作業を行う（生
産への直接関与）

２．人は生産機械のメン
テナンスを行う（例えば、
機械への給脂作業）

３．人は補助機械などの
メンテナンスを行う（故障
予防装置、自動給脂装

置のメンテナンス）

人による作業の排
除

１．システムが進化す
る過程で、人が行う
作業は次々と自動
化されていきます

２．自動化されたプロ
セスが、人体の様々
な器官の代わりをす

るようになる

２－１．歯、爪、こぶし、
足などの簡単な身体の「
道具」の代わりとなって、
簡単な機能をはたす 

２－２．手や指、声帯、
などの複雑な身体の「道
具」の代わりとなって、複

雑な機能をはたす 

２－３．人の力に代
わって、大きな力、ス
ピード、生産性を実

現する 

２－４．情報を受
発信する人の能
力の代わりをする

２－５．人の脳の代
わりをつとめて、判断

作業をおこなう

人工システムにお
ける人の関与状

況の変化

１．人が常時操作
する

２．人は時々メンテ
ナンスする

３．人は緊急事態
にだけ対処する

人が関与する対
象の進化

１．主な生産プロ
セス

２．生産装置（調
整、修正、給脂な

ど）

３．補助装置（制御
装置、その他のメンテ

ナンス用装置）

人が関与する必
要性の低下

人の能力へのニー
ズの低下

１．創造的で高い
才能を持った個人

２．熟達した専門
化

３．トレーニングを
受けた人

サービス業務の変
化

１．作業時間中常時
・全期間、調整、補
給、補修などが必要

２．定期的サービ
スが必要

３．緊急サービスの
み（故障時などに
対応するだけ） 

「召使装置」の進
化

１．エネルギーの供
給

２．食品や日用品
の配達

３．快適さの維持：
冷暖房、照明など

４．保護 ５．情報提供
６．エンターテインメ

ント

Selection of evolution line related to service robot

2019 ©Intellectual property creation 
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自動機械

対象のモデル化

画像の認識

時間軸を伴う情報
や複数の感覚情

報の認識

自らの行動の計画

物理的接触を伴
った行動の習熟

言語の理解

感性の理解

知識の獲得

因果の推測

理想像の獲得

１．エネルギーの供
給

２．食品や日用品
の配達

３．快適さの維持：
冷暖房、照明など

４．保護

５．情報提供

６．エンターテインメ
ント

２．無意識の内に
簡単な環境要素
の扱い方を学ぶ

３．短期的な強い
創造性の発展

４．簡単な原因と結果との
関係を理解し、これが意識
的（論理的）な思考技術と
自分の 限定的な環境を扱

う能力の基礎となる

５．現代の複雑な生活
環境を理解し、これと対
処するために求められる
大量の情報の獲得

６．創造的能力発
展の波が繰り返さ

れる

２．システムは環境内の
物質を、変化させずその
まま、システムの一要素
にするまでゆかない状態
で受動的に利用する

３．システムは環境
内の物質を能動
的に利用する

４．システムが環境
内のエネルギーを

利用する

５．環境内の物質を
システムの内部に一
要素として取り込む

６．環境内の物質
を変化させて活用

する

７．システムの有害な
影響を許容可能な
最低限まで低減しな
がら環境を利用し、

変化させる

８．システムが環境に
与える影響の（益と
害とがバランスした）

平衡状態

９．システムは環境
を好転させる

４．自動調整（ユーザ
ーへの対応、機械・
装置が自動的に最

適化する）

５．自動学習能力
を持つシステム

６．人との会話に
類した情報交換を
行い、共同作業を

行うシステム

７．個性を持ったシ
ステムの登場。生
命体をモデルにし
た行動を行う

２－１．歯、爪、こぶ
し、足などの簡単な
身体の「道具」の代
わりとなって、簡単な

機能をはたす 

２－２．手や指、声
帯、などの複雑な
身体の「道具」の代
わりとなって、複雑
な機能をはたす 

２－３．人の力に
代わって、大きな
力、スピード、生
産性を実現する 

２－４．情報を受
発信する人の能
力の代わりをする

２－５．人の脳の代
わりをつとめて、判断

作業をおこなう

３．システムを特定の
作業に適するようにし
たり、必要な特性に
設定することが可能

１．無視

２．聞くふり

３．選択的な聴取

４．注意深い聴取

５．感情移入の聴
取

Evolution line of artificial intelligence

Concrete evolution line

Concrete evolution line

Service robot evolution tree Ｖｅｒ．２ Division

2019 ©Intellectual property creation research 
subcommittee meeting



自動機械

対象のモデル化

画像の認識

時間軸を伴う情報
や複数の感覚情

報の認識

自らの行動の計画

物理的接触を伴
った行動の習熟

言語の理解

感性の理解

知識の獲得

因果の推測

理想像の獲得

人工知能の進化

"[Yunibo]"
Partner robot that recognizes feelings from user's 
expression and voice

｢EMIEW3｣
Guide robot that finds guest who needs 
support and begins serving action voluntarily

"[Kirobo] mini"
Memories and the favor are remembered, and it 
is strange according to the person. 
Communications robot to which - grows up 
turning

"Ory"
Personality forming robot that displays matched feelings LED of the place 
recognizing person's feelings

"Aibo"
Domestic entertainment robot of dog type 
that does expression that seems to be 
feelings

"Parlo"
Personal home concierge robot that provides person 
with information and service

"Pepper"
Home with mind by feelings recognition function and feelings 
generation function to read air
Robot for

"[Rabotto]"
Home robot that assumes one set that consists of two units 
like mutually doing communication to acquire sociality

"..watch.. good bye"
From destination to room in [sumaho] 
always
Live camera robot from which 
appearance is seen

"Automatic [tsutsuan] machine 
N202"
Automatic food machine that roundly 
molds skin with two disks that rotate 
while uniformly wrapping drawing 
bean jam

"Peregrine 2"
Spacecraft that ascertains situation without borrowing 
man's hand as much as possible oneself and does 
correct judgment

"Locks"
Facilitation robot that supports concep  
of idea conference of man

Evolution line of artificial intelligence
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「召使装置」の進
化

１．エネルギーの供
給

２．食品や日用品
の配達

３．快適さの維持：
冷暖房、照明など

４．保護

５．情報提供

６．エンターテインメ
ント

買い物をする手間
が省ける

環境を最適に保つ

安全な生活が送
れる

自己実現が図れ
る

多くの人々を豊か
にできる

生きていくことがで
きる

The content is not understood well only from the item name of the 
step of the evolution line. The mapping of the commodity cannot be 
likely to be done. 
1.Supply of energy
2.Delivery of food and daily necessaries
3.Maintenance of comfort: Air conditioning and lighting, etc.
4.Protection
5.Dissemination
6.Entertainment

Therefore, it decided to think about the effect when the 
technology concerning the item name of the step was applied to 
the service robot. 
As a result, it came to be able to do the mapping of the 
commodity easily. 

Effect achieved in step of evolution line
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「召使装置」の進
化

１．エネルギーの供
給

２．食品や日用品
の配達

３．快適さの維持：
冷暖房、照明など

４．保護

５．情報提供

６．エンターテインメ
ント

Yape
Last mile
Automatic delivery
Robot

Robby2
Last mile
Automatic delivery
Robot

DOM
Heat insulation cold 
insulation
Automatic delivery
Robot

[Fu-ron]
An appropriate temperature of the hot water 
and the bathing time are taught. 
"Friend in bath"

Vecter
By way of Alexa
Equipment control
Shopping support

EMIEW 3
[Na] that can be 
served
For several 
languages
Humanoid
Robot

Secom robot X3
The driving safety in 
the person garbage. 
Guard and guide

Echo (echo)
Smart speaker that can be 
operated by voice

Knightscope K3
Custom concierge
It had the function. 
Patrol robot

[Robopin]
Originality
Expression of 
feeling
Guide inducement
Robot

[Tachikoma]
1/8 scale reproduction thing is 
taught. 
It is possible to talk. 

Abbott Riley
Watch robot of palmtop

KUBI
Remote presentation
The neck outline
[Sumaho] stand

ASIMO
Robot that aimed at coexistence 
with person

Comic dialogue robot combination
, saying that "[Aichan]""..[gon].. fat"
The comic dialogue is made for the title by the 
automatic operation. 

The servant device gradually : from domestic 
individual service to the personal service 
correspondence up to now with the public 
service axis in the tendency dissemination and 
the entertainment of evolution. 

Evolution line of "The servant's evolution" (branch)
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Name/serial 
number of 

robot

Category Illustration Input part Control part Output part Feature

[Robi]
2013.02.25
Magazine 
release in the 
series

Person type 
communicati
ons robot

Mike, person feeling sensor, and 
acceleration sensor of three axes

Microcomputer board, voice 
recognition board, person 
feeling sensor board, LED 
board, remote control board, 
and battery

Servo motor, LED, and speaker ON/OFF and volume adjustment of 
television not connected with net 
(conversation log outflow prevention)

[Robi] 2
2017.06.06
Magazine 
release in the 
series

Person type 
communicati
ons robot

Mike, person feeling sensor, 
three axis acceleration sensor, 
and camera (face recognition, 
smile recognition, and taking a 
picture)

Ditto Ditto ON/OFF and volume adjustment of 
television not connected with net 
(conversation log outflow prevention)
The function is added by the QR code. 
It can enjoy [robi] 2, mate robot (Q-bo), 
and man's three person communications. 

[Robohon]
SR-01M-W
(3G/LTE)
SR-02M-W
(Wi-Fi)
2016.05.26
Sale

Mobile type 
robot 
telephone

Nine axis (three acceleration 
axes, three axes in terrestrial 
magnetism, and three giro axes) 
sensor and illuminance sensor
GPS and bluetooth
Liquid crystal display equipped 
with camera (face recognition, 
smile recognition, and taking a 
picture) and touch panels

Voice recognition board and 
LED board, remote control 
board, and battery

Servo motor, LED, speaker, 
projector (The image can be 
projected with the projector of 
the prominent forehead), and 
bluetooth. 

It has a basic function of the cellular phone 
such as the telephone, E-mails, and 
cameras, and the full spectrum 
corresponds to the operation by the 
speech dialogue. 
It changes gradually by being able to 
update by way of the network, and 
studying user's use state and profile, etc. in 
addition, and it grows up. 

[Robohon]
SR-03M-
Y(3G/LTE)
SR-04M-Y
(Wi-Fi)
2019.02.17
Sale

Mobile type 
robot 
telephone

Ditto Ditto
Sign language interpreter 
application that uses AI 
technology
2017.11.08 Announcement 
that has been developed
(Refer to a left column. )

Ditto Ditto
Cooperation with the consumer electronic 
such as the televisions becomes possible, 
and the animation etc. preserved in 
[robohon] can be projected onto the 
television screen though the projector was 
lost in new [robohon]. 

Atom
2018.10.01
Sale

Person type 
communicati
ons robot

Liquid crystal display with touch 
sensor (static electricity type) for 
six axis (three acceleration axes 
and three giro axes) sensor, 
mike, person feeling sensor, 
three axis acceleration sensor, 
camera, bluetooth, and Wi-Fi 
and touch panel

Front end AI, Cloud AI, 
microcomputer board, voice 
recognition board, person 
feeling sensor board, LED 
board, remote control board, 
and battery

Servo motor, LED, speaker, and 
bluetooth
Liquid crystal display and 
universal serial bus port

It connects with the net, it has the self-
diagnosis function, and the image can be 
output on the screen of the chest. 
Growth as the robot and the use of various 
contents become possible by cooperation 
with Cloud AI. 

The service robot that becomes it evolves looking like 
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Evolution line

X

X

Technical new chance

It is a chance to have been missed in potential 
(niche market). 

（Reference） "Directed Evolution®” Software and international company

XStep put into writing in history
Omitted step Step of the future

Present location

Explanatory notes

How to use the evolution line 
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The indicator of the solution is obtained by thinking about an anti-system of the problem by 
setting the achievement of a basic, profitable function of the service robot as a problem about 
the problem of proposing next generation's service robot. 

The problem of the system"The service robot supports man's behavior. "
An anti-problem of the system"Man supports the action of the service robot. "
A negative problem of the system"The service robot doesn't support man's behavior (Obstruct 
it)"

The problem of the low-order system"The service robot supports a part of the behavior of man. "
An anti-problem of the low-order system"Man supports a part of the action of the service robot. "
A negative problem of the low-order system"The service robot obstructs a part of the behavior of 
man. "

The problem : a high-ranking system. "The service robot straightens the environment that man 
acts. "
An anti-problem of a high-ranking system"Man straightens the environment that the service 
robot acts. "
A negative problem of a high-ranking system"The service robot deteriorates man's behavioral 
environment. "

Problem of anti-system of service robot
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Example of evolution chance of service robot map

５．感情移入の聴取

４．注意深い聴取

３．選択的な聴取

２．聞くふり

１．無視

聴取／ｺﾐｭﾆｹｰｼｮﾝ

　　　　　　召使装置
１．エネルギーの供給 ２．食品や日用品の配達

３．快適さの維持：
　　冷暖房、照明など

４．保護 ５．情報提供 ６．エンターテイメント

「サービス・ロボット」の進化機会マップ
2019.06.24、©知財創造研究分科会

DOM

保温保冷

自動配送

ﾛﾎﾞｯﾄ

Yape
ﾗｽﾄﾏｲﾙ

自動配送

ﾛﾎﾞｯﾄ

フーロン

適切な湯温と

入浴時間を

教えてくれる

「お風呂の友」

Vecter

Alexa経由

機器制御

買物支援

ｱﾎﾞｯﾄﾗｲﾘｰ

手のひら

ｻｲｽﾞの

見守りﾛﾎﾞｯﾄ

ｾｺﾑﾛﾎﾞｯﾄ X3
人ごみの中

も安全走行

警備,道案内

Echo(エコー)
音声で操作

できる

ｽﾏｰﾄｽﾋﾟｰｶｰ

EMIEW 3
接客可能な

多言語対応

ﾋｭｰﾏﾉｲﾄﾞ

ﾛﾎﾞｯﾄ

ASIMO
人との共存

を狙った

ロボット

漫才ロボット

コンビ、

「あいちゃん」

と「ゴン太」

お題に自動で

漫才作成

タチコマ

1/8ｽｹｰﾙ再現

物を教える

会話が可能

KUBI
遠隔ﾌﾟﾚｾﾞﾝ

首振り

スマホ台

ロボピン

独自の

感情表現

案内誘導

ロボット

Robby2
ﾗｽﾄﾏｲﾙ

自動配送

ﾛﾎﾞｯﾄ
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